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Dieser Bericht wurde gemeinsam mit den 14 Universitaten und 16 Hochschulen fir angewandte Wissenschaften in Nordrhein-Westfalen erarbeitet.

4 BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

RUHR )
UNIVERSITAT RU B
BOCHUM

—— ~ — Universitt
Miinster

FH AACHEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hochschule Bochum == ™%
Bochum University =<1 1
of Applied Sciences  Insd &aod

h Hochschule Niederrhein

University of Applied Sciences

Westfalische

WQ Hochschule

Deutsche
Sporthochschule Koln
German Sport University Cologne

technische universitat
dortmund

UNIVERSITAT
lL( PADERBORN

Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

O . Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg

University of Applied Sciences

1 HOCHSCHULE
RHEIN-WAAL

Rhine-Waal University
of Applied Sciences

@ FernUniversitat in Hagen

UNIVERSITAT
BIELEFELD

Universitat
Siegen

‘§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Hochschule Diisseldorf
University of Applied Sciences

HSD

HOCHSCHULE RUHR WEST
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Heinrich Heine
Universitat
Diisseldorf [

UNIVERSITAT

UNIVERSITAT
ZU KOLN

Fachhochschule i @
SUdwestfalen

University of Applied Sciences @

!, HS Gesundheit

Technology
Arts Sciences

TH Koln

UNIVERSITAT

DEUS l SSEBNU RG

Offen im Denken

Hochschule

I Bielefeld
University of
Applied Sciences
and Arts

: HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

OSTWESTFALEN-LIPPE
UNIVERSITY OF

0 N L APPLIED SCIENCES
AND ARTS



Zusammenfassung: Bericht zu den Treibhausgas-Emissionen der 6ffentlich-rechtlichen Hochschulen in Nordrhein-Westfalen - Bilanzjahre 2019, 2020, 2021

Treibhausgas-Emissionen der o6ffentlich-rechtlichen Hochschulen in Nordrhein-Westfalen

- erstmalige Treibhausgas-Bilanz

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen (NRW) hat sich mit § 7
Klimaschutzgesetz NRW zum Ziel gesetzt, ihre Landesverwaltung bis
zum Jahr 2030 klimaneutral zu gestalten und so ihrer Vorbildrolle im
Klimaschutz gerecht zu werden. Die &ffentlich-rechtlichen
Hochschulen in Tragerschaft des Landes erfullen gemald 8 5
Klimaschutzgesetz NRW ihre  Vorbildfunktion in  eigener
Verantwortung.

Auf Einladung der Landesregierung haben sich alle 14 Universitaten
und 16 Hochschulen fir angewandte Wissenschaften in NRW zu
einem einheitlichen Verfahren zur Bilanzierung und gemeinsamen
Veroffentlichung der Treibhausgas (THG)-Emissionen zusammen-
geschlossen. Dabei werden sie von der Geschaftsstelle Klimaneutrale
Landesverwaltung im Ministerium fur Wirtschaft, Innovation,
Klimaschutz und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen (MWIKE)
sowie dem Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-
Westfalen (LANUK) unterstitzt und die Erfahrungen aus der THG-
Bilanzierung der Landesverwaltung genutzt.

Dieser erstmals erstellte Bericht umfasst die THG-Emissionen aller 30
offentlich-rechtlichen Hochschulen in NRW fur die Jahre 2019, 2020
und 2021 mit insgesamt rund 660.000 Studierenden, 81.000
Mitarbeitenden, 1.750 Gebauden und 1.000 Fahrzeugen.

Er soll jahrlich mit dem einheitlichen Basisjahr 2019 (vor der COVID19-
Pandemie) fortgeschrieben werden, um uber die kommenden Jahre
aussagekraftige Ergebnisse zu den THG-Entwicklungen der
Hochschulen zu ermoglichen. Auch Entwicklungen innerhalb einzelner
Hochschulen kénnen damit sichtbar gemacht werden. Die THG-
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Berichte sollen die wesentlichen Handlungsfelder flr den Klimaschutz
in  Hochschulen aufzeigen, Erkenntnisse und Impulse fur
Verbesserungen geben und als Grundlage bzw. Erganzung fur
systematische Klimaschutzmanagementprozesse der einzelnen
Hochschulen dienen.

Die THG-Bilanzierung erfolgte entsprechend den Anforderungen des
Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) (vgl. Abbildung 1). Die
Festlegung der Systemgrenzen erfolgte nach dem Ansatz der
operativen Kontrolle, was bedeutet, dass nur Bereiche berucksichtigt
wurden, Uber die die Hochschulen operative Entscheidungen treffen
kénnen. Liegenschaften der Studierendenwerke (z. B. Mensen und
Wohnheime) fallen z.B. nicht unter diese Systemgrenze. Die
bilanzierten  Emissionsquellen wurden gemal3 einer vorab
durchgefihrten Wesentlichkeitsanalyse ausgewahlt. Demnach
wurden folgende Handlungsfelder betrachtet: Gebaude (Strom- und
Warmeversorgung) sowie dienstliche Mobilitat (Fuhrpark und
Dienstreisen, ohne Pendlerverkehr), zuzlglich der Vorketten. Die
erforderlichen Daten zur Berichterstellung lagen in den Hochschulen
in unterschiedlich nutzbarer Form vor und mussten daher in Teilen
extrapoliert oder geschatzt werden. Es wurden Hochrechnungen (z. B.
far Dienstreisen und Kaltemittel) und Modellierungen (zum SchlieRen
von Datenlticken bei Warme und Strom) angewandt. Im Bereich der
Dienstreisen wurden Unsicherheitsaufschlage hinzugefugt, um
Datenlicken und die fehlende Berucksichtigung der Nutzung des
OPNV auszugleichen.
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Die Emissionen werden in t CO,-Aquivalenten (t COze) ausgewiesen,
welche neben Kohlendioxid (CO,) auch Methan (CHa), Lachgas (N2O)
und fluorierte Treibhausgase (F-Gase) umfassen.
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® Bild: LANUK; Quelle: GHG Protocol

Abbildung 1: Emissionsquellen nach GHG Protocol und verwendete Emissionsquellen (eingekreist) fir 2019, 2020, 2021
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Um die BemuUhungen der Hochschulen zur THG-Reduktion durch die
Beschaffung von Okostrom sichtbar zu machen und gleichzeitig den
realen ortsbasierten THG-Ausstol3 zu berlcksichtigen, erfolgt die
Berichterstattung nach  dem  Dual-Reporting-Ansatz.  Beim
,ortsbasierten Ansatz” erfolgt die Bilanzierung basierend auf dem

1. Treibhausgas-Gesamtbilanz

Die Gesamtemissionen der Hochschulen in t COze (inklusive
Unsicherheitsaufschlag) entwickelten sich wie folgt:

Die Hochschulen emittierten im Jahr 2019 in den bilanzierten
Bereichen insgesamt ca. 564.000 t COze, in 2020 etwa 494.000 t CO.e
und in 2021 rund 564.000 t CO-e.
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Emissionsfaktor des jeweiligen deutschen Strommixes. Beim
.marktbasierten Ansatz* wird der bezogene Okostromanteil
berucksichtigt, dessen Emissionsfaktor in der Regel mit Null bewertet
wird.

Bei Berlicksichtigung des marktbasierten Okostromanteils reduzieren
sich die bilanzierten Gesamtemissionen in 2019 auf rund 500.000 t
COze, in 2020 ca. 396.000 t COze und in 2021 auf ungefahr 441.000 t
COze (vgl. Abbildung 2 bis Abbildung 4).
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THG-Bilanz 2019 6ffentlich-rechtliche Hochschulen NRW

Klimaneutrale
2 Landesverwaltung NRW

Gesamtemissionen 564.436 t CO,e Emissionen ausgewdhlter Handlungsfelder

Mobilitat
39.044t COe

t CO,einklusive Vorketten®

Grunddaten

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Gesamt

[ ortsbasiert'
£ marktbasiert®

Warme

Strom

Hochschulmitglieder (Studierende/Mitarbeitende)

Nettogrundflache (Anzahl der Gebaude)

Ausfillgrad

Datenqualitat*

Modellierungsquote®

Mobilitat

Warme
242,109t COe
37tCoe

Okostrom
78 MWh

166t Co,e

Netzersatz Heizol
562 MWh

236tC0,e

Diesel
70 MWh

151.740t COe

Fernwarmemix
507.031 MWh

89.347tC0,e
Erdgas
411.365 MWh
557tCo,e
Heizol

1.887 MWh
26tcoe

Holz
1.440 MWh

743.555 (664.177/79.378)

6.950.553 m? (1.766)

96 %

281.865t CO,e

209.150tCoe

Strommix
441.475 MWh

72.715tc0o,e

Okostrom
153.487 MWh

1tCoe

PV-Strom aus
Direktvermarktung
18MWh

Emissionen aus Kaltemitteln

Installierte Leistung PV

Ladepunkte (Fuhrpark/Dritte)

68 %

Dienstfahrzeuge (davon elektrisch)

5%

Dienstrader (davon elektrisch)

Dienstreisen Zug
36.440.180 Pkm

28.998tc0e
Dienstreisen

Flugzeug
150.918.375 Pkm

4.520tC0,e

Verpfl. Auslands-
aufenthalte
12.558.684 Pkm

2.643tcoe

Dienstreisen Pkw
14.534.793 Pkm

1.965t COe

Eigener Fuhrpark
9.057.771 Pkm

1.419t COze

806 kWp

70 (68/2)

959 (106)

512(3)

" Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des Energienetzes (i.d.R. deutschlandweit). * Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des individuellen Energielieferanten (z.B. Okostrom = 0). * Vorketten: THG-Emissionen,
die bei Produktion, Aufbereitung, Transport und Verteilung eines Stoffes (z.B. Energietriger, Produkt oder Dienstleistung) entstehen. * Datenqualitat: Wird aus der Gute der eingegebenen Daten (exakt, berechnet, geschitzt)
errechnet. ® Modellierungsquote: Beschreibt den Anteil der in den Daten enthaltenen Licken, die nach Dateneingabe durch das LANUK berechnet wurden.

Abbildung 2:
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Treibhausgas-Gesamtbilanz der 6ffentlich-rechtlichen Hochschulen Nordrhein-Westfalen 2019
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I\ Klimaneutrale

THG-Bilanz 2020 offentlich-rechtliche Hochschulen NRW > Landesverwaltung NRW

Gesamtemissionen 493.881 t CO,e Emissionen ausgewdhlter Handlungsfelder
600.000 Il ortsbaslert Wé&rme Mobilitat
i marktbasiert? 232.820t COe 246.915t CO,e 13.179t CO,e
34tcoe
500.000 Okostrom Dienstreisen Zug
78MWh 10.725.544 Pkm
. 170ctoe 5.825tC0.
£ 400.000 Netegroataiieiz0l 134.684tC0.e Dienstreisen
] 576 MWh 2
= Strommix Flugzeug
S 34tcoe 400 hwH 29501263 Pkm
= Diesel
é 300.000 10 MWh
£ 145.744tCoe
g Fernwarmemix
£ 200.000 486,996 MWh 4.556tC0.e
Verpfl. Auslands-
86.354tC0e aufenthalte
Erdgas 112.229¢co 12,593,936 Pkm
100.000 I 397.583 MWh oy 102
ostrom
4661t CO.e 261,149 MWh 1.103tcoe
Heizél Dienstreisen Pkw
0 — S 'Lt CSO,e 6.075.635 Pkm
V-Strom aus
3 I 18tco.e Direktvermarktung 1.287tC0.e
Gesamt Warme Strom Mabilitat Holz 20MWh Eigener Fuhrpark
1.005 MWh 6.060.877 Pkm

Grunddaten

Hochschulmitglieder (Studierende/Mitarbeitende) 747.200 (666.051/81.149) Emissionen aus Kaltemitteln 968 t COse

Nettogrundflache (Anzahl der Gebaude) 7.011.284 m? (1.778) Installierte Leistung PV 854 kWp

Ausfillgrad 95 % Ladepunkte (Fuhrpark/Dritte) 83(81/2)

Datenqualitat* 67 % Dienstfahrzeuge (davon elektrisch) 989 (111)

Modellierungsquote® 4% Dienstrader (davon elektrisch) S51183)

" Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des Energienetzes (i.d.R. deutschlandweit). * Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des individuellen Energielieferanten (z.B. Okostrom = 0). * Vorketten: THG-Emissionen,
die bei Produktion, Aufbereitung, Transport und Verteilung eines Stoffes (z.B. Energietriger, Produkt oder Dienstleistung) entstehen. * Datenqualitat: Wird aus der Gute der eingegebenen Daten (exakt, berechnet, geschitzt)
errechnet. ® Modellierungsquote: Beschreibt den Anteil der in den Daten enthaltenen Licken, die nach Dateneingabe durch das LANUK berechnet wurden.

Abbildung 3: Treibhausgas-Gesamtbilanz der 6ffentlich-rechtlichen Hochschulen Nordrhein-Westfalen 2020
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THG-Bilanz 2021 6ffentlich-rechtliche Hochschulen NRW

Klimaneutrale
2 Landesverwaltung NRW

Gesamtemissionen 564.268 t CO,e Emissionen ausgewihlter Handlungsfelder

600.000

500.000

400.000

300.000

tCO,einklusive Vorketten®

200.000

100.000

Grunddaten

[ ortsbasiert!
i marktbasiert?

Gesamt

Warme

Strom

Mobilitat

Warme
273.110t CO,e
38tco,e

Okostrom
78 MWh

147tco,e

Netzersatz Heizol
499 MWh

41tcoe

Diesel
12MWh

175.555tCo,e

Fernwarmemix
594.661 MWh

96.918tcoe

Erdgas
441,489 MWh

388tcoe

Heizol
1.314 MWh

23tC0e

Holz
1.376 MWh

281.203t CO,e

141.120tCoe

Strommix
291.035 MWh

140.082tcoe

Okostrom
288.895 MWh

1tco,e

PV-Strom aus
Direktvermarktung
16 MWh

Mobilitat
8.853 tCOLe

Dienstreisen Zug
5.627.589 Pkm
2.489tcoe
Dienstreisen

Flugzeug
11.389.747 Pkm

3.986tC0,e

Verpfl. Auslands-
aufenthalte
11.077.915 Pkm

725tC0e

~~  Dienstreisen Pkw
3.832.231 Pkm

1.434tC0.e

Eigener Fuhrpark
6.675.845Pkm

Hochschulmitglieder (Studierende/Mitarbeitende)

Nettogrundflache (Anzahl der Gebéude)

Ausfiillgrad

Datenqualitat*

Modellierungsquote>

729.854 (648.122/81.732)

6.961.772 m? (1.794)

94 %

Emissionen aus Kaltemitteln

Installierte Leistung PV

Ladepunkte (Fuhrpark/Dritte)

67 %

Dienstfahrzeuge (davon elektrisch)

5%

Dienstrader (davon elektrisch)

1.102t CO,e

907 kWp

86 (84/2)

1.031 (140)

517 (5)

" Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des Energienetzes (i.d.R. deutschlandweit). * Berechnet anhand der Emissionsfaktoren des individuellen Energielieferanten (z.B. Okostrom = 0).  Vorketten: THG-Emissionen,

die bei Produktion, Aufbereitung, Transport und Verteilung eines Stoffes (z.B. Energietrager, Produkt oder Dienstleistung) entstehen. “ Datenqualitat: Wird aus der Glte der eingegebenen Daten (exakt, berechnet, geschétzt)

errechnet. ® Modellierungsquote: Beschreibt den Anteil der in den Daten enthaltenen Licken, die nach Dateneingabe durch das LANUK berechnet wurden.

Abbildung 4:
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Treibhausgas-Gesamtbilanz der 6ffentlich-rechtlichen Hochschulen Nordrhein-Westfalen 2021
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Die THG-Emissionen der 30 Hochschulen blieben im Vergleich zum
Basisjahr 2019 im Wesentlichen konstant. Generell sind die Ergebnisse
durch starke Schwankungen und Anderungseffekte (insbesondere die
COVID-19-Pandemie) beeinflusst, wodurch sich aus dem kurzen
Betrachtungszeitraum von drei Jahren keine validen Trends ableiten
lassen, die direkt auf KlimaschutzmaRnahmen zurlckzufiihren waren.

2. THG-Emissionen in den Handlungsfeldern Gebaude und Mobilitat

Rund 50 % der Gesamtemissionen entstanden im Mittel durch die
Stromversorgung (inklusive Vorketten), wahrend die Emissionen
durch Gebadudewarme im Berichtszeitraum von 43 % auf 49 % der
Gesamtemissionen zunahmen. In 2019 entfielen auf die bilanzierte
dienstliche Mobilitat noch ca. 7 %, 2021 waren es dagegen weniger als
2 % der Gesamtemissionen.

Die strombedingten THG-Emissionen (ortsbasiert) blieben Uber den
Betrachtungszeitraum nahezu unverandert. Dabei stieg der Anteil des
von den Hochschulen bezogenen Okostroms von 26 % in 2019 auf 50
% in 2021, wodurch die strombedingten THG-Emissionen in 2021
marktbasiert um ca. 28 % gegentber 2019 sanken.

Die warmebedingten THG-Emissionen fielen in 2020 gegentber dem
Vor-COVID-Jahr 2019 um 4 % und stiegen in 2021 um fast 13 % im
Vergleich zum Basisjahr 2019.

Generell zeigt sich, dass einige der THG-Emissionen gegenuber 2019
in den Folgejahren stark schwanken. Auffallig ist, dass der
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Energieverbrauch zur Warmebereitstellung 2021 stark zugenommen
und die Dienstreisemobilitat 2020 und 2021 stark abgenommen hat.
Auch die Emissionen durch den Fuhrpark sind zurtickgegangen.

Die Zunahme des Energiebedarfes zur Warmebereitstellung von 2019
bis 2021 kann unterschiedliche Ursachen haben, z. B. erhdhte
Luftaustauschraten wahrend der COVID19-Pandemie sowie der
Einfluss der Witterung. Die Abnahme der Emissionen im Bereich
dienstlicher ~ Mobilitat  lasst  sich  durch  die  starken
Mobilitatseinschrankungen in Folge der COVID19-Pandemie erklaren.

Neben der Datenqualitat sind bei der Interpretation der Ergebnisse
unterschiedliche Anderungseffekte zu berticksichtigen, insbesondere
die COVID19-Pandemie.
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3. Fazit

Bis dato haben in kaum einem anderen Bundesland’ samtliche
Universitaten und Hochschulen fur angewandte Wissenschaften nach
einheitlichen Standards jahrliche THG-Bilanzen gemeinsam erarbeitet
und verdffentlicht. Mit der EinfUhrung dieser gemeinsamen
Bilanzierung haben zahlreiche NRW-Hochschulen neue Prozesse und
Standards implementiert, die eine gemeinsame Berichterstattung
erstmals ermaoglichten.

T Weitere hochschuliibergreifende THG-Bilanzierungen werden u.a. in Hessen, Bayern und in
Baden-Wirttemberg bearbeitet.
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Die Erfahrungen aus dem fortlaufenden Berichtswesen werden von
den Hochschulen genutzt, um die vorliegende Datenlage zu
verbessern und den Erfassungsaufwand zu optimieren. Die beiden
parallellaufenden Prozesse der THG-Bilanzierung in den Hochschulen
und in der Landesverwaltung profitieren voneinander durch den
Austausch von Erkenntnissen und Erfahrungen.
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